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для студентов заочного обучения
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ОБЩИЕ МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ

Стандартизация, метрология и сертификация неразрывно связано между собой, поэтому изучение их в одной учебной дисциплине дает более полное представление о важности каждого из этих направлений деятельности и их совокупности для становления рыночной экономики в стране, развития внешнеэкономической деятельности предприятий  на современной цивилизованной основе. В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

Иметь представление:

· о современном состоянии метрологии, стандартизации и сертификации в стране и за рубежом;

· о принципах организации деятельности в области метрологии, стандартизации и сертификации в развитых странах, международных и региональных организациях по стандартизации, международным стандартам по системам, менеджменты качества на стадиях жизненного цикла в разных сферах деятельности;

· об аккредитации испытательных лабораторий и органов по сертификации продукции, процессов и услуг;

· о метрологическом обеспечении и мониторинге на производстве.

Знать: 

· объекты, задачи виды профессиональной деятельности, связанные с реализацией профессиональных функций по метрологии, стандартизации и сертификации, правовые основы, основные понятия и определения;

· метрологические службы, обеспечивающие единство измерений, государственный метрологический контроль и надзор;

· принципы построения международных и отечественных стандартов, правила пользования стандартами, комплексами стандартов и другой нормативной документацией;

· сертификацию, основные термины и определения, системы сертификации, порядок и правила сертификации.

Уметь:
· пользоваться системой стандартизации основных норм взаимозаменяемости в традиционной и машинной постановках разных сфер изделия;

· пользоваться системой стандартов в целях сертификации новой продукции;

· правильно выбирать измерительные средства и пользоваться ими.

Изучение дисциплины состоит из самостоятельной работы студента, обзорных занятий, лабораторных работ, практических занятий и консультаций.

            Самостоятельная работа студента-заочника над дисциплиной является основной формой учебной работы и заключается в изучении рекомендуемой учебной литературы, выполнении контрольной  работы.

По всем темам программы определены формируемые представления, знания и умения, которые студент-заочник сможет приобрести, и указанны вопросы для самоконтроля.

Рекомендуется следующий порядок самостоятельного изучения дисциплины:
1. Приступая к изучению темы, прочитать содержание программы.

2. Ознакомиться с содержанием учебного задания и подобрать необходимую литературу.

3. Внимательно прочитать в основной литературе материал, относящийся к изучаемой теме, а программный материал, отсутствующий в основной литературе, проработать по дополнительной литературе.

4. Прочитанный материал кратко законспектировать.

5. Проверить свои знания по вопросам для самоконтроля, помещенным в конце каждой темы.

6. Выполнить контрольную работу. 
Учебным планом предусмотрена одна контрольная работа, она должна быть выполнена и выслана в техникум для проверки в срок, предусмотренный учебным графиком, но не позднее 30 дней до начала сессии.Студенты не допускаются к экзамену без зачтенных контрольных работ. 
Если при изучении дисциплины возникнут вопросы, то рекомендуется обратиться к преподавателю отделения для получения консультации в устной или письменной форме. Как при изучении дисциплины, так и при выполнении контрольной работы, студент должен уметь выбрать из материала учебника по заданной теме самое важное, характеризующее изучаемый материал, ориентируясь на основные положения программы и вопросы для самоконтроля.

Тематический план примерной программы носит рекомендательный характер. На основании примерной программы дисциплины каждое  учебное заведение самостоятельно разрабатывает рабочую программу.

При разработке рабочей программы образовательное учреждение в зависимости от профиля и специфики подготовки специалистов может вносить дополнения и изменения в содержание, последовательность изучения учебного материала и распределение учебных часов по разделам (темам), а также в перечень лабораторных и практических занятий.

Примерный тематический план учебной дисциплины
Введение


Студент должен иметь представление:

- о роли и месте знаний по дисциплине в процессе формирования научно-теоретических основ специальности.


Предмет, задачи и содержание учебной дисциплины. Значение и основная цель учебной дисциплины. Структура учебной дисциплины, ее

связь с другими дисциплинами, роль и место в формировании научно- теоретических основ специальности. Новейшие достижения и перспективы

развития метрологии, стандартизации и сертификации в России.


Литература: Л-1, с. 3... 6; Л-2, с. 42...50; Л-3, с. 84...95; 347...354;

476...483; Л-4, с. 107...110; 173...176; 239...249.

1. Основы стандартизации

1.1. Система стандартизации


Студент должен знать:

- сущность понятий - государственная система стандартизации

Российской Федерации (ГСС РФ), регламент, стандартизацию, стандарт,

фонд стандартов(технические условия, государственные стандарты РФ, общероссийские классификаторы технико-экономической информации, стандарты РФ разных уровней).

-cущность стандартизации, нормативные документы по стандартизации и виды стандартов.


Литература: Л-1, с. 1... 12; Л-3, с. 20...41; Л-4, с. 19...24; 42...45;

49...58; 63...66; Л-6, с. 26...46; 54...63.

Вопросы для самоконтроля

1. Что такое стандартизация и стандарт?

2. Какова роль стандартизации в техническом прогрессе ? 

3. Цели и задачи стандартизации.

4. Назовите основные источники экономического эффекта от стандартизации. 

1.2 Стандартизация в различных сферах
Студент должен знать:

-семейство международных стандартов по системам менеджмента качества ИСО 9000 версии 2000 г., фонды стандартов метрологического обеспечения народного хозяйства, фонды стандартов в области экологии;

- принципы использования стандартов при составлении нормативных

документации. Стандартизацию систем управления качеством. Стандартизацию и метрологическое обеспечение народного хозяйства. Метрологическую экспертизу и метрологический контроль конструкторской и технологической документации. Систему технических измерений и средства измерения. Стандартизацию и экологию.


Литература: Л-1,с.12-25; Л-3.с.131-155;167-177,Л-4, с.16-18;89...91.

Вопросы для самоконтроля

1. Что такое предпочтительные числа?

2. Каковы основы арифметической и геометрической прогрессии?

3. Как строятся ряды предпочтительных чисел?

4. Каков принцип выбора параметрических рядов?

5. Что такое унификация?

6. Объясните сущность и важность комплексной стандартизации?

1.3 Международная стандартизация
Студент должен иметь представление:

- о создании международных организаций по стандартизации и

сфере деятельности каждой из них, решаемых задачах и видах сотрудничества, порядке внедрения международных стандартов.

Международная организация по стандартизации (ИСО). Международная

электротехническая комиссия (МЭК). Международные организации,

участвующие в работе ИСО.


Литература: Л-1, с. 25... 29; Л-3, с. 203...260; Л-4. с. 68...77; 82...84.

1.4 Организация работ по стандартизации  в Российской Федерации

Студент должен знать:

- порядок разработки, внедрения и обновления нормативных документов;

- порядок поиска необходимых нормативных документов и использования указателя государственных стандартов.

Правовые основы стандартизации и ее задачи. Органы и службы по стандартизации. Порядок разработки стандартов. Государственный контроль и надзор за соблюдением обязательных требований стандартов. Маркировка продукции знаком соответствия государственным стандартам. Нормоконтроль технической документации.


Литература: Л-1, с. 29... 35; Л-3, с. 44...68; Л-4, с. 45...49; 58...63;

Л-5,с. Ю2...104;Л-6, с. 46...54.

Вопросы для самоконтроля

1. Назовите категории стандартов?

2. Виды стандартов. Каково их назначение?

3. Как и кем осуществляется надзор за внедрением стандартов?

2. Объекты стандартизации в отрасли
2.1. Стандартизация промышленной продукции

Студент должен иметь представление:

- о промышленной продукции как материализованном результате

процесса трудовой деятельности и фонде нормативной документации

на изделия машиностроения.Классификация промышленной продукции. Изделия отрасли. Нормативная документация на техническое состояние изделия. Стандартизация технических условий.


Литература: Л-1, с. 45...50; Л-2, с. 4...7; Л-6, с. 125...130.

2.2 Стандартизация и качество продукции
Студент должен иметь представление:

- о двух проблемах улучшения качества: качество и менеджмент качества в соответствие с семейством стандартов ИСО-9000;

знать:

- квалиметрическую оценку качества продукции по свойствам основной функции и потребительским свойствам.Квалиметрическая оценка качества  продукции на жизненном цикле. Свойства качества функционирования изделий. Взаимозаменяемость. Точность и надежность. Эффективность использования промышленной продукции. Обеспечение взаимозаменяемости при конструировании.


Литература: Л-1, с. 50...68; Л-2, с. 7...26; Л-6. с. 308...329.

Вопросы для самоконтроля

1. Дайте определение понятию «Качество продукции».

2. Какими показателями характеризуется качество пордукции?

3. Какова символика Государственного Знака качества?

4. Какова ответственность за нарушение качества продукции?

2.3. Стандартизация моделирования структур объектов отрасли
Студент должен иметь представление:

- о функциональных структурах стандартной промышленной продукции, классифицированной по физическим   свойствам;

- о принципах моделирования функциональных структур методом проведения анализа состава, расчета функциональных параметров и точности комплексов. Научный  подход стандартизации в моделировании функциональных структур. Моделирование размерных цепей. Моделирование точности размерных цепей фланцевых соединений. Моделированиеэлектронных цепей.


Литература: Л-1, с. 68...88; Л-2, с. 198... 306.

3. Система стандартизации в отрасли
3.1. Государственная система стандартизации  и научно-технический процесс

Студент должен иметь представление:

- о формировании методологии стандартизации в машиностроении;

знать:

- принципы использования методов стандартизации для улучшения

качества и менеджмента качества в машиностроении.


Задача стандартизации в управлении качеством. Фактор стандартизации в функции управляющих процессов. Интеграция управления качеством на базе стандартизации.

Литература: Л-1, с. 105... 107; Л-2, с. 40. ..42; 473...475.

3.2. Методы стандартизации как процесс управления
Студент должен иметь представление:

- о формировании методов стандартизации как процессах управления объектами машиностроения;

знать:

- методы обеспечения качества в жизненном цикле объектов стандартизации.

Системный анализ в решении проблем стандартизации. Ряды предпочтительных чисел и параметрические. Унификация и агрегагирование. Комплексная и опережающая стандартизации. Комплексные системы общетехнических стандартов.


Литература: Л-1, с. 107... 120; Л-2, с. 475...487; Л-4, с. 31...42; Л-5,с. 31...37.
Практическое задание №1


Ознакомьтесь с указателем стандартов, правилами пользования им системами стандартов.


На первой странице стандартов указываются сроки их действия. Если за время их действия вносятся какие-либо изменения и дополнения. То об этом сообщается официальным изданием.


В обозначении стандарта кроме букв ГОСТ входит порядковый номер и год утверждения, например: ГОСТ 2789.-96 – Государственный стандарт утвержден в 1996 г. 

Вопросы для самоконтроля

1. Какие  детали известных вам агрегатов пускового двигателя, топливного насоса обладает полной, а какие неполной взаимозаменяемостью?

2. Как классифицируются погрешности и возможные неточности в процессе изготовления изделий?

3. Какие факторы влияют на обеспечение взаимозаменяемости? Приведите примеры влияния взаимозаменяемости на качество сельскохозяйственной продукции, на производительность труда.

4. Стандартизация основных норм взаимозаменяемости

4.1. Общие понятия основных норм взаимозаменяемости

Студент должен иметь представление:

- об основных нормах взаимозаменяемости как предпосылке обеспечения

взаимозаменяемости в жизненном цикле;

знать:






- нормативную связь между размерами в основных нормах взаимозаменяемости стандартных типовых соединений .Основные положения, термины и определения. Графическую модель

формализации точности соединений. Расчет точностных параметров

стандартных соединений.


Литература: Л-1, с. 152... 157; Л-2, с. 55...59.

Вопросы для самоконтроля

1. Что такое допуск на размер? Какова зависимость точности изготовления изделия от размеров допуска?

2. Что называется квалитетом? Перечислите квалитеты точности.

3. Что такое единица допусков? От чего зависит единица допуска?

4. Как определить допуск, зная номинальный размер и квалитет?

5. Какое отклонение называется основными? Как условно оно обозначается для отверстия и вала?

6. Какое отверстие называется основным? Какой вал называется основным?

4.2. Модель стандартизации основных норм взаимозаменяемости
Студент должен иметь представление:

- о системном подходе к установлению модели стандартизации норм взаимозаменяемости типовых соединений;

знать:

- систему допусков и посадок;

- обоснование стандартизации точности соединений и передач,

конкретизацию их выбора. Понятие системы. Структура системы. Систематизация допусков. Систематизация посадок. Функционирование системы.


Литература: Л-1, с.157.,.164; Л-2, с. 60...69.

Практическое задание №2


Задание 2.1. Определите номинальный размер, верхнее и нижнее отклонение, предельные размеры и допуски по заданным номинальным размерам и предельным отклонениям следующих деталей:


Втулка, внутренний размер d=20(+0,085;+0,025).


Ось натяжного ролика, наружный диаметр d=25(-0,020; -0,040).


Шпонка сегментная, ширина 5(-0,025).


Валик вентилятора d=25(+0,017; -0,002).


Запись ведите в полном названии определений с сокращенными условными обозначениями и, даже для начала, с расчетными формулами. Например, для детали втулки:


Номинальный размер отверстия(втулки) D=20мм.


Верхнее отклонение отверстия ES=+0,085мм.


Нижнее отклонение отверстия EI=+0,025мм.


Наибольший предельно-допустимый размер отверстия Dmax=D+ES=20+0.085=20.085мм,


Наименьший предельно-допустимый размер отверстия Dmin=D+EJ=20+0.025=20.025мм,


Допуск отверстия TD= Dmax –Dmin=20,085-20,025=0,060мм, или TD=ES-EJ=0,085-0,025=0,060мм.3


Задание 2.2 По заданным номинальным размерам и предельным отклонением приведенных ниже деталей определите верхнее и нижнее отклонения для отверстия и вала, предельные размеры, допуск на детали, наибольший и наименьший зазор(или натяг). 


Постройте график полей допусков и покажите на нем основные сопряжения в принятом условном обозначении.


Сопряжение 1.


Ролик натяжной d=52(+0,023; +0,008)


Шарикоподшипник 205(наружное кольцо) d=52(-0,013)


Сопряжение 2.


Шкив вентилятора, ширина шпоночного паза 5(+0,065; +0,015)


Шпонка сегментная. Ширина 5(-0,025)


Сопряжение 3.


Шестерня распределительного вала d=31(+0,024; -0,015)


Вал распределительный d=34(+0,052; +0,035)


Отчет о практическом занятии, то есть решение задач 1 и 2 постарайтесь выполнить в отдельной тетради или конспекте.

Вопросы для самоконтроля

1. Перечислите сопрягаемые детали шатунного механизма, механизма газораспределения известного вам трактора или автомобильного двигателя.

2. Почему при конструировании машин, приборов, оборудования следует принимать размер деталей такими, какими их рекомендуют стандартом?

3. На чертеже размер вала d=52(+0,40; +0,25мм). Действительный размер партии готовых изделий при обмере оказались равными (мм): 52,26; 52,00; 52,20; 52,32; 52,45. разбракуйте детали.

4. Почему зазор или натяг в сопряжении может иметь два предельных размера max и min?

5. Как определить предельные зазоры или натяги по предельным размерам вала и отверстия?

6. Как по записанным на чертеже номинальным размерам и отклонениям определить величину зазора (или натяга)? 

 Практическое задание № 3


Задание 3.1. на чертежах указаны размеры:

2.1) 12 q6;

2.2) 48 f7;

2.3)  126 h12;

2.4)   48 H17;

2.5) 32 H17

                          u8


Расшифруйте каждую из этих записей, определите:

а) номинальный размер отверстия;

б) номинальный размер вала;

в) условное обозначение поля допуска;

г) квалитет, класс точности, его назначение;

д) основным или неосновным является размер детали;

е) в какой системе изготавливаются и выполняются сопряжения?


Задание 3.2. Пользуясь таблицами значение допусков, основных отклонений валов и основных отклонений отверстий (табл. 6,7,8, см. прил. 1.1-1.3), определите придельный отклонения деталей следующих размеров:

     42 H7;    42 H8;     34 f6;      34r6.


Задание 3.3. Для сопряжения      80 H9/b9 определите систему, посадку, квалитеты, отклонения для отверстия и вала, предельные размеры, допуск на размеры, предельные зазоры (или натяги), допуск сопряжения.

Решение подобной задачи рассмотрим на примере сопряжения      30 Р6/h5.


Решение: 

1. Номинальный размер сопрягаемых деталей отверстия и вала: D=d=30 мм.

2. Сопряжение выполнено в системе вала, так как вал основной – в знаменателе h.

3. Посадка Р.

4. Квалитет для отверстия 6, для вала 5.

5. По таблицам допусков и посадок определяем предельные отклонения для отверстия и для вала.

Верхнее отклонение отверстия:  ES=-18 мкм=-0,018 мм.


Нижнее отклонение отверстия:  EI=-31 мкм-*0,031 мм.


Верхнее отклонение вала:  es=0.


Нижнее отклонение вала: ei=-9 мкм=-0,009 мм.

6. Определяем предельные размеры:

отверстия      Dmax=D+ES=30+(-0.018)=29.982 мм;

                       Dmin=D+EI=30+(-0.031)=29.969 мм;

вала                dmax=d+es=30+0=30 мм;

                        dmin=d+ei=30+(-0.009)=29.991 мм/

7. Определяем допуски на обработку 
отверстия      TD=Dmax-Dmin=29.982-29.969=0.013 мм;

вала                Td=es-ei=0-(-0.009)=0.009 мм.

8. Определяем вид сопряжения:

Nmax=dmax-Dmin=30-29.969=0.031 мм;

Nmin=dmin-Dmax=29.991-29.982=0.009 мм;

 9 . Определяем средний натяг: Nср= (Nmax+Nmin)/2=(0.31+0.009)/2=0.020 мм.

    10.Определяем допуск натяга ITN= Nmax - Nmin =0.031-0.009=0.022 мм.


Допуск натяга проверяем по сумме допусков отверстия и вала:

ITN=Td=0.013+0.009=0.022 мм.

Вопросы для самоконтроля

1. Почему предельные зазоры (натяги) являются основой выбора посадок?

2. В каких случаях при выборе посадок применяется система отверстия и система вала?

3. Почему система отверстия считается экономически более выгодной?

4. Приведите примеры применения подвижных, неподвижных и переходных посадок.

5. Какие размеры деталей называют свободными?

6. Как обеспечивается селективность сборки?

5. Основы метрологии
5.1. Общие сведения о метрологии

Студент должен иметь представление:
- о современной метрологии и приоритетных ее направлениях, основных

терминах и определениях.Триада приоритетных составляющих метрологии. Задачи метрологии. Нормативно-правовая основа метрологического обеспечения точности. Международная система единиц. Единство измерений и единообразие средств измерений. Метрологическая служба. Основные термины и определения. Международные организации по метрологии.


Литература: Л-1, с. 177... 180; 232...235; Л-3, с. 486...497; 507...541;

572...585; Л-4, с. 111...ИЗ; 117; 146...164; Л-6, с. 447...450; 456...458;

468...475; 477...480.

Вопросы для самоконтроля

1. Что служит эталоном единицы длины, массы и времени?

2. Какого правила необходимо придерживаться при сборке концевых плиток в блок.

3. Объясните назначение калибров, их виды преимущества перед другими измерительными инструментами. 

5.2. Стандартизация в системе технического контроля и измерения
Студент должен иметь представление:

- о фонде нормативных документов отечественной и международной

стандартизации объектов систем технического контроля и измерения.

Документы объектов стандартизации в сфере метрологии на: компоненты

систем контроля и измерения; методологию, организацию и

управление, системные принципы экономики и элементов информационных

технологий.


Литература: Л-1, с. 181... 183.

Вопросы для самоконтроля

1. Назовите универсальные простейшие измерения?

2. Какие измерительные инструменты относятся к рычажно-механическим?

3. Как с помощью индикатора определить биение вала?

4. Как определяется шаг резьбы с помощью резьбомеров и шагомеров?

5.3. Средства, методы и погрешность измерения

Студент должен иметь представление:

- об обеспечении качества измерительного оборудования  (основные положения  ИСО 10012-2: 1997);

знать:

- средства измерения;

- позиционности измерения;           

уметь:

- рассчитывать погрешность измерения и выбирать средства измерения.

Средства измерения. Принципы проектирования средств технических

измерений и контроля. Выбор средств измерения и контроля. Методы

и погрешность измерения. Универсальные средства  измерений. Автоматизация процессов измерения и контроля. Сертификация

средств измерения.

Литература: Л-1, с. 184... 232; Л-2, с. 398...425; 449...472; Л-3,с.497...501;555...560.

Вопросы для самоконтроля

1. Какие могут быть отклонения геометрической формы и взаимного расположения поверхностей деталей?

2. Какое влияние оказывают волнистость и шероховатость поверхности на эксплуатационные показатели машин?

3. Какова зависимость шероховатости поверхности от допусков размера?

6. Управление качеством продукции и стандартизация

6.1. Методологические основы управления качеством

Студент должен иметь представление:

- о кибернетическом подходе к управлению качеством на предприятии

в основных направлениях жизненного цикла;

знать:

- основополагающие принципы, сформулированные в системах

менеджмента качества. Объекты и проблема управления. Требования управления. Принципы теории управления. Интеграция управления качеством. Сквозной механизм управления качеством. Факторы качества продукции.


Литература: Л-1, с. 236...245; Л-5, с. 26...27.

6.3. Системы менеджмента качества

Студент должен иметь представление:

- о формальном подходе к стандартизации систем менеджмента

качества;

- о взаимосвязи общего менеджмента и менеджмента качества.

Менеджмент качества. Предпосылка развития менеджмента качества.

Генезис и проблематика менеджмента качества. Система менеджмента

качества. 

Литература: Л-1, с. 282...301.

7. Основы сертификации

7.1. Сущность и проведение сертификации

Студент должен иметь представление:

- о правовых основах, организационно-методических принципах

сертификации в Российской Федерации;

знать:

- порядок проведения сертификации.

Сущность сертификации. Проведение сертификации. Правовые

основы сертификации. Организационно-методические принципы сертификации.


Литература: Л-1, с. 361... 376; Л-2, с. 487...492; Л-3, с. 264...347;

Л-4, с. 177...178; 181...229; Л-5, с.117...146; Л-6, с. 231...261.

Вопросы для самоконтроля

1. Сколько сторон участвуют в сертификации продукции и в чем заключается их роль?

2. Что собой представляет система сертификации?

3. Каковы требования Закона РФ «О сертификации продукции»?

7.2. Международная сертификация

Студент должен иметь представление:

- о деятельности международных организаций в области сертификации.

Деятельность ИСО в области сертификации. Деятельность МЭК в

. области сертификации. Деятельность МГС участниц СНГ в области

сертификации.


Литература: Л-1, с. 376...378; Л-3, с. 387...400; 424...431.

7.3. Сертификация в различных сферах
Студент должен иметь представление:

- о сферах сертификации: сертификация систем обеспечения качества.

Сертификация систем обеспечения качества. Экологическая сертификация.


Литература: Л-1, с. 378...380; Л-3, с. 432...446; 456...466;
Л-4, с. 230...236; Л-5, с. 115...116; 146...164.

Вопросы для самоконтроля

1. В чем заключается цели и принципы сертификации?

2. Как происходит контроль качества?

3. На какую продукцию накладываются запреты подлежащие сертификации?

8. Экономическое обоснование качества продукции

8.1. Экономическое обоснование стандартизации

Студент должен иметь представление:

- о принципах определения экономической эффективности;

знать:

- показатели экономической эффективности стандартизации на

жизненном цикле.Общие принципы определения экономической эффективности стандартизации. Показатели экономической эффективности стандартизации. Методы определения экономического эффекта в сфере опытно-конструкторских работ. Методы расчетов экономической эффективности на этапе ТПП. Экономический эффект от стандартизации в сфере производства и эксплуатации. Стандартизация и экономия материальныхресурсов.


Литература: Л-1, с.381.,.398; Л-4, с. 104...106; Л-5, с. 41...42; 84...97;

Л-6, с. 262...281.

8.2. Экономика качества продукции

Студент должен иметь представление:

- об экономическом обосновании и эффективности качества продукции;

знать: - сущность экономического обоснования качества продукции и
оценки экономической эффективности новой продукции;

уметь:

- обосновать экономическую эффективность новой продукции.

Экономическое обоснование качества продукции. Экономическая

эффективность новой продукции.

Литература: Л-1, с. 398..405; Л-2, с. 50. ..54.

Требования к выполнению контрольной работы
К выполнению контрольной работы следует приступать только после изучения всего материала учебной дисциплины. Контрольная работа состоит из шести заданий. Номер варианта соответствует последним двум цифрам шифра. Номера заданий определяют по таблице 1. 
Следует иметь в виду, что контрольная работа, выполненная не по варианту, не засчитывается. Ответы на задания должны быть полными по содержанию и краткими по форме, текст следует сопровождать чертежами, схемами, рисунками, графиками, диаграммами .
Контрольная работа относится к текстовым документам и должна быть оформлена в соответствии с требованиями ГОСТ 2.105-79 и ГОСТ 2.106-88. Работу следует выполнять в печатном варианте по общепринятым стандартам: шрифт Times New Roman размером 14; межстрочный интервал 1,5; отступ 1,25; ответ на каждое последующее задание или задачу следует начинать  с новой страницы, подробно записав текст вопроса или задания перед ответом. Расстояние между текстом задания или вопроса  и последующим текстом ответа или решения должно быть не менее 15 мм. 

Допускается выполнять контрольную работу в рукописном варианте. Писать следует разборчиво, без сокращения слов (за исключением общепринятых сокращений) на одной стороне нелинованной бумаги формата А4 с размером шрифта не менее 2,5 мм чернилами или пастой (тушью) одного цвета, цвет – черный, фиолетовый, синий.

Все иллюстрации, размещенные в контрольной работе  необходимо нумеровать арабскими цифрами, например:    Рис. 1, Рис. 2 и т.п. Иллюстрации должны иметь тематическое наименование, а при необходимости и подрисуночный текст.

Цифровой материал для наглядности оформляется в виде таблиц, которые нумеруются последовательно арабскими цифрами, начиная с начала текста контрольной работы. Над их правым верхним углом помещают слово Таблица и ставится порядковый номер, например Таблица 5. Ссылки в тексте  на таблицы пишутся сокращенно, например: …. в [табл.6].

Формулы, используемые в контрольной работе  для расчета должны быть пронумерованы арабскими цифрами. Номер ставится с правой стороны листа на уровне формулы в круглых скобках. (см. пример в настоящих методических указаниях). Значение применяемых символов и коэффициентов, входящих в формулу, должны быть приведены под формулой. Значение символов дается с новой строки в той последовательности, в которой они приведены в формуле. Первая строка расшифровки должна начинаться со слова «где». Например:

Fy = Fo*S,                                                                (2)
где  Fo - площадь, занимаемая оборудованием, м2;

        S- переходный коэффициент.

Контрольная работа  должна быть выполнена в объеме 15-20 страниц формата А4. Титульный лист должен  быть оформлена в соответствии с требованиями, предъявляемыми заочным отделением. На первой странице пишут номер шифра, номер варианта и номера шести заданий. 
Ссылки на литературу в тексте  необходимо делать в тех случаях, когда источник содержит оригинальные сведения, выполняется записью в квадратных скобках порядкового номера источника по списку, приведенному в конце работы. В необходимых случаях, например, при использовании нормативных данных, в скобках указываются номер страницы или номер таблицы. Например: [ 6,с 25] или [ 3, табл. 2].  

Последний раздел контрольной работы – список использованной литературы, в котором  необходимо в алфавитном порядке указать список используемой литературы, с указанием названия источников информации, фамилий авторов с инициалами, название издательства и место издательства, количество страниц и год выпуска источника. Используемая литература  выглядит следующим образом:

1. Власов, В.М. Техническое обслуживание автомобилей./ В.М. Власов, С.В. Жанказиев. [Текст] – М.: «Академия», - 218 стр. 2008 г.

Материал контрольной работы  брошюруется в общей обложке и размещают в следующем порядке:

1. Титульный лист

2. Ответы на вопросы или решения заданий – 6 шт.

3. Список литературы;

4. Бланк рецензии

Страницы контрольной работы  нумеруются арабскими цифрами в нижнем правом углу без точки. При составлении содержания в него следует включать название всех разделов без каких-либо изменений и указать номер соответствующего листа, с которого они начинаются.

По окончании работы по выполнению заданий контрольной работы необходимо поставить дату и личную подпись. Для рецензии преподавателя должен быть один чистый лист в  конце контрольной работы.
Получив прорецензированную контрольную работу, студент должен исправить все ошибки, выполнить необходимые доработки и с доработанной контрольной работой прийти к преподавателю по графику (расписанию) на итоговую аттестацию по дисциплине.
	Предпоследняя цифра шифра
	Последняя цифра шифра.
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	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	0
	1, 16, 32, 40, 56,70
	2, 17, 33, 41, 57, 71
	3, 18, 34, 42, 58, 72
	4, 19, 35, 43, 59, 73
	5, 20, 36, 44, 60, 74
	6, 21, 37, 45, 61, 75
	7, 22, 38, 46, 62, 76
	8, 23, 39, 47, 63, 77
	9, 24, 48, 50, 64, 78
	10, 25, 49, 51, 65, 79

	1
	11, 26, 40, 52, 66, 80
	12, 27, 41, 53, 67, 81
	13, 28, 42, 54, 68, 82
	14, 29, 43, 55, 69, 83
	15, 30, 32, 44, 57, 84
	1, 31, 33, 45, 58, 85
	2, 16, 34, 46, 59, 71
	3, 17, 35, 47, 60, 72
	4, 18, 36, 48, 61, 73
	5, 19, 37, 49, 62, 74

	2
	6, 20, 38, 40, 63, 75
	7, 21, 39, 41, 64, 76
	8, 22, 42, 50, 65, 77
	9, 23, 43, 51, 66, 78
	10, 24, 44, 52, 67, 79
	11, 25, 45, 53, 68, 80
	12, 26, 46, 54, 69, 81
	13, 27, 47, 55, 56, 82
	14, 28, 32, 48, 58, 83
	15, 29, 33, 49, 59, 84

	3
	15, 30, 34, 40, 60, 85
	14, 31, 35, 41, 61, 70
	13, 31, 36, 42, 62, 72
	12, 30, 37, 43, 63, 73
	11, 29, 38, 44, 64, 74
	10, 28, 39, 45, 65, 75
	9, 27, 46, 50, 66, 76
	8, 26, 47, 51, 67, 77
	7, 25, 48, 52, 68, 78
	6, 24, 49, 53, 69, 79

	4
	5, 23, 40, 54, 56, 80
	4, 22, 41, 55, 57, 81
	3, 21, 32, 42, 59, 82
	2, 20, 33, 43, 60, 83
	1, 19, 34, 44, 61, 84
	15, 18, 35, 45, 62, 85
	14, 17, 36, 46, 63, 71
	13, 16, 37, 47, 64, 73
	12, 31, 38, 48, 65, 74
	11, 30, 39, 49, 66, 75

	5
	10, 29, 48, 50, 67, 76
	9, 28, 47, 51, 68, 77
	8, 27, 46, 52, 69, 78
	7, 26, 45, 53, 56, 79
	6, 25, 44, 54, 57, 80
	5, 24, 43, 55, 58, 81
	4, 23, 32, 42, 60, 82
	3, 22, 33, 41, 61, 83
	2, 21, 34, 40, 62, 84
	1, 20, 35, 49, 63, 85

	6
	1, 19, 36, 47, 64, 70
	2. 18, 37, 46, 65, 71
	3, 17, 38, 45, 66, 72
	4, 16, 39, 44, 67, 74
	5, 16, 43, 50, 68, 75
	6, 17, 42, 51, 69, 76
	7, 18, 41, 52, 56, 77
	8, 19, 40, 53, 57, 78
	9, 20, 48, 54, 58, 79
	10, 21, 49, 55, 59, 80

	7
	11, 22, 32, 45, 61, 81
	12, 23, 33, 44, 62, 82
	13, 24, 34, 43, 63, 83
	14, 25, 35, 42, 64, 84
	15, 26, 36, 41, 65, 85
	1, 27, 37, 40, 66, 70
	2, 28, 38, 49, 67, 71
	3, 29, 39, 48, 68, 72
	4, 30, 47, 50, 69, 73
	5, 31, 46, 51, 56, 75

	8
	6, 16, 43, 52, 57, 76
	7, 17, 42, 53, 58, 77
	8, 18, 41, 54, 59, 78
	9, 19, 40, 55, 60, 79
	10, 20, 32, 49, 62, 80
	11, 21, 33, 48, 63, 81
	12, 22, 34, 47, 64, 82
	13, 23, 35, 46, 65, 83
	14, 24, 36, 45, 66, 84
	15, 25, 37, 44, 67, 85

	9
	1, 26, 38, 42, 68, 70
	2, 27, 39, 41, 69, 71
	3, 28, 40, 50, 56, 72
	4, 29, 49, 51, 57, 73
	5, 30, 48, 52, 58, 74
	10, 31, 47, 53, 59, 70
	11, 16, 46, 54, 60, 77
	12, 17, 45, 55, 68, 79
	13, 28, 38, 43, 67, 80
	14, 29, 39, 44, 69, 84


Распределение вопросов и задач домашней контрольной работы по вариантам 

Таблица 1
Таблица 2
[image: image1.emf]
Вопросы и задания для выполнения контрольной работы
1. Новейшие достижения и перспективы развития стандартизации в Российской Федерации.

2. Перспективы развития метрологической деятельности в Российской Федерации.

3. Состояние и перспективы развития сертификации в Российской Федерации.

4. Сущность стандартизации, и ее народнохозяйственное значение.  Цели и задачи стандартизации.

5. Нормативные документы по стандартизации и виды стандартов.

6. Применение нормативных документов и характер их требований. 
7.Стандартизация систем управления качеством < Семейство> стандартов

8. Стандартизация и метрологическое обеспечение народного хозяйства. Основные задачи метрологического обеспечения. Метрологическая экспертиза и  контроль конструкторской и технологической документации.

9. Система технических измерений и средства измерения. Принципиальная поверочная схема средств измерений.

10. Стандартизация и экология. Схема самооценки окружающей среды. Знак экомаркировки ЕС.

11. Международная организация по стандартизации (ИСО). Организационная структура ИСО.

12. Международная электротехническая комиссия (МЭК). Организационная структура МЭК.

13. Международные организации, участвующие в международной стандартизации.

14. Применение международных и региональных стандартов в практике.

15. Правовые основы стандартизации, и ее задачи.

16. Органы и службы по стандартизации в Российской Федерации.

17. Порядок разработки стандартов.

18. Государственный контроль и надзор за соблюдением требований стандартов.

19. Маркировка продукции знаком соответствия государственным стандартам.

20. Нормоконтроль конструкторской и технологической документации на новую продукцию.

21. Классификация промышленной продукции.

22. Стандартизация технических условий.

23. Квалиметрическая оценка качества продукции

24. Свойства качества функционирования изделий. Взаимозаменяемость. Точность и надежность.

25. Эффективность использования промышленной продукции.

26. Обеспечение взаимозаменяемости при конструировании.

27. Научно подход к стандартизации в моделировании функциональных структур. Состав материальных комплексов. Состав информационных комплексов. Форма моделирования структур.

28. Моделирование размерных цепей. Методы достижения точности замыкающего звена. Задачи расчета размерных цепей.

29. Моделирование размерных цепей. Метод полной взаимозаменяемости. Решение задач анализа и синтеза.

30. Моделирование точности угловой размерной цепи фланцевых соединений.

31. Моделирование электронных цепей. Функция цепи. Методы определения отклонения функции цепи.

32. Государственная система стандартизации  и  технический прогресс. Задача стандартизации в управлении качеством.

33. Системный анализ в решении проблем стандартизации.

34. Ряды предпочтительных чисел. Параметрические ряды. Принципы построения параметрических рядов.

35. Унификация и агрегатирование.

36. Комплексная и опережающая стандартизации.

37. Комплексные системы общетехнических стандартов.

38. Стандартизация точности гладких цилиндрических соединений (ГЦС). Градация точности. Международная система допусков и посадок (ИСО). Общие принципы ее построения. Схема основных отклонений отверстий и валов, принятых в системе ИСО. Обозначение допусков и посадок ГЦС на чертежах.

39. Автоматизированный поиск нормированной точности ГЦС. Алгоритм выбора посадок с зазором и натягом. Алгоритм выбора переходных посадок.

Задачи 40...49

Для заданного сопряжения определить:

1. Номинальный размер отверстия и вала.

2. Верхнее и нижнее отклонение отверстия и вала.

3. Предельные размеры отверстия и вала.

4. Допуск на размер отверстия и размер вала.

5. Предельные зазоры или натяги.

6. Допуск посадки. Построить схему полей допусков.

7. Результаты расчетов свести в таблицу 3.


Исходные данные к задачам 40..49 (Таблица 2)
50. Калибры для гладких цилиндрических деталей. Схемы расположения полей допусков калибров.

51. Триады приоритетных составляющих метрологии. Задачи метрологии.

52. Международная система единиц физических величин (СИ).

53. Нормативно-правовая основа метрологического обеспечения точности в Российской Федерации.

54. Государственная метрологическая служба в Российской Федерации.

55. Государственный метрологический контроль и надзор.

56. Международные организации по метрологии.

57. Стандартизация в системе технического контроля и измерения.

58. Принципы проектирования средств технических измерений и контроля.

59. Выбор средств измерения и контроля. Автоматизация выбора средств измерения.

60. Методы и погрешность измерения.

61. Бесшкальные инструменты. Плоскопараллельные концевые меры длины. Правила составления блоков.

62. Штангенинструменты. Назначение и устройство. Нониусы.

63. Микрометрические инструменты. Назначение и особенности устройств.

64. Механические приборы и приспособления для измерения отклонений размеров, формы и взаимного расположения поверхностей деталей. Комбинированные приборы.

65. Оптические измерительные приборы.

66. Пневматические измерительные приборы.

67. Электрические измерительные приборы.

68. Автоматизация процессов измерения и контроля.

69. Сертификация средств измерений.

70. Методологические основы управления качеством.

71. Сущность управления качеством продукции. Процесс формирования, обеспечения и поддержания качества на стадиях жизненного цикла продукции.

72. Предпосылки развития менеджмента качества.

73. Генезис и проблематика менеджмента качества. Взаимосвязь общего менеджмента и менеджмента качества.

74. Системы управления качеством продукции.

75. Сущность сертификации.

76. Проведение сертификации.

77. Правовые основы сертификации в Российской Федерации.

78. Организационно-методические принципы сертификации в Российской Федерации.

79. Международная сертификация.

80. Сертификация систем обеспечения качества. Экологическая сертификация.




81. Общие принципы определения экономической эффективности стандартизации. Показатели экономической эффективности стандартизации.

82. Методы определения экономического эффекта в сфере опытно-конструкторских работ, на этапе технологической подготовки производства, в сфере производства и эксплуатации.

83. Стандартизация и экономия материальных ресурсов.

84. Экономическое обоснование качества продукции.

85. Экономическая эффективность новой продукции. Алгоритм анализа экономической эффективности конструкции.
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